
 
 
 
 

โครงสร�างเนื้อหารายวิชา 
 

ช่ือวิชา (ระบุท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
    ภาษาไทย การประยุกต�ใช�งานและอันตรายของแม�เหล็กไฟฟ$า 
    ภาษาอังกฤษ Application and Danger of Electromagnetic 
คําอธิบายรายวิชา (นําเสนอรายละเอียดเนื้อหาของรายวิชาอย�างย�อ) 
   สนามไฟฟ$าสถิต สนามแม�เหล็กสถิต คลื่นแม�เหล็กไฟฟ$า สเปคตรัมของคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$า การนําไปใช�
ประโยชน�และอันตราย 
วัตถุประสงค�เชิงพฤติกรรมของรายวิชา  

LO1: ผู�เรียนสามารถอธิบายเก่ียวกับหลักการของสนามไฟฟ$าสถิตได� และสามารถประยุกต�ใช� พร�อมท้ัง
สามารถจําแนกปFญหาเก่ียวกับสนามไฟฟ$าสถิตและวิเคราะห�เพ่ือเลือกแนวทางปฏิบัติให�เกิดประโยชน�ต�อ
ตนเอง 
LO2: ผู�เรียนสามารถอธิบายเก่ียวกับสนามแม�เหล็กสถิตและการประยุกต�ใช�ได� 
LO3: ผู�เรียนสามารถอธิบายเก่ียวกับหลักการของคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$าได� 
LO4: ผู�เรียนสามารถอธิบายเก่ียวกับสเปคตรัมของคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$า และสามารถเลือกแนวทางปฏิบัติ
เพ่ือให�เกิดประโยชน�และหลีกเลี่ยงจากอันตรายได� 

วัตถุประสงค�  
LO 1:ผู�เรียนสามารถอธิบาย
เก่ียวกับหลักการของสนามไฟฟ$า
สถิตได� และสามารถประยุกต�ใช� 
พร�อมท้ังสามารถจําแนกปFญหา
เก่ียวกับสนามไฟฟ$าสถิตและ
วิเคราะห�เพ่ือเลือกแนวทางปฏิบัติ
ให�เกิดประโยชน�ต�อตนเอง 

วัตถุประสงค�ย*อย หรือ วัตถุประสงค�นําทาง  
LO 1.1 ผู�เรียนสามารถอธิบายเก่ียวกับกฎของคูลอมบ�และคํานวณหา
สนามไฟฟ$าสถิต พร�อมท้ังประยุกต�ใช�สนามไฟฟ$าสถิตได� 
LO 1.2 ผู�เรียนสามารถอธิบายเก่ียวกับฟลักซ�ไฟฟ$าและกฎของเกาส� 
พร�อมท้ังสามารถประยุกต�ใช�งานได� 
LO 1.3 ผู�เรียนสามารถยกตัวอย�างและจําแนกปFญหาเก่ียวกับสนามไฟฟ$า
สถิต และสามารถวิเคราะห�เพ่ือเลือกแนวทางปฏิบัติให�เกิดประโยชน�ต�อ
ตนเองได� 

วัตถุประสงค�  
LO 2:ผู�เรียนสามารถอธิบาย
เก่ียวกับสนามแม�เหล็กสถิตและ
การประยุกต�ใช�ได� 

วัตถุประสงค�ย*อย หรือ วัตถุประสงค�นําทาง  
LO 2.1 ผู�เรียนสามารถอธิบายและคํานวณเก่ียวกับสนามแม�เหล็กสถิตได� 
LO 2.2 ผู�เรียนสามารถอธิบายและทําการทดลองเก่ียวกับสนามแม�เหล็ก
สถิตได� 
LO 2.3 ผู�เรียนสามารถอธิบายและสามารถทําการทดลองเก่ียวกับแรงใน
แม�เหล็กสถิตได� 

วัตถุประสงค�  
LO 3:ผู�เรียนสามารถอธิบาย
เก่ียวกับหลักการของคลื่น

วัตถุประสงค�ย*อย หรือ วัตถุประสงค�นําทาง  
LO 3.1 ผู�เรียนสามารถอธิบายการเกิดคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$าได� 
LO 3.2 ผู�เรียนสามารถอธิบายคุณสมบัติพ้ืนฐานของคลื่น และสามารถ



แม�เหล็กไฟฟ$าได� คํานวณหาคลื่นตกกระทบ คลื่นสะท�อน และส�งผ�านได� 
 

วัตถุประสงค�  
LO 4: ผู�เรียนสามารถอธิบาย
เก่ียวกับสเปคตรัมของคลื่น
แม�เหล็กไฟฟ$า และสามารถเลือก
แนวทางปฏิบัติเพ่ือให�เกิด
ประโยชน�และหลีกเลี่ยงจาก
อันตรายได� 

วัตถุประสงค�ย*อย หรือ วัตถุประสงค�นําทาง  
LO 4.1 ผู�เรียนสามารถอธิบายเก่ียวกับสเปคตรัมของคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$า
ได� 
LO 4.2 ผู�เรียนสามารถบอกประโยชน�ของคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$า และ
สามารถเลือกแนวทางปฏิบัติเพ่ือให�เกิดประโยชน�ต�อตนเองได� 
LO 4.3 ผู�เรียนสามารถบอกอันตรายของคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$า และสามารถ
เลือกปฏิบัติเพ่ือหลีกเลี่ยงคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$าได� 



โครงสร�างรายวิชา 
 รายวิชา การประยุกต�ใช�งานและอันตรายของแม�เหล็กไฟฟ$า 

แนะนําวิชา 
 แบบสอบถามก�อนเริ่มเรียน 
 แบบทดสอบความรู�เบ้ืองต�นก�อนเริ่มเรียน  
 แนะนําวิชาและบทเรียนออนไลน� / ทําความรู�จักเพ่ือนร�วมเรียน (Discussion) 
บทท่ี 1:  สนามไฟฟ$าสถิต  
 1.1 ประจุไฟฟ$า 
 1.2 กฎท่ีได�มาจากการทดลองของคูลอมบ�และสนามไฟฟ$าสถิต 
 1.3 การคํานวณแรงระหว�างประจุ 
 1.4 การคํานวณสนามไฟฟ$า 
 1.5 ฟลักซ�ไฟฟ$า ความหนาแน�นฟลักซ�ไฟฟ$า และกฎของเกาส� 
 เรียนรู�คู�การทดลอง 
 แบบทดสอบหลังบทเรียน 
บทท่ี 2: สนามแม�เหล็กสถิต 
 2.1 กฎของบิโอต- ซาวาร�ต และกฎของแอมแปร� 
 2.2 ฟลักซ�แม�เหล็กและความหนาแน�นฟลักซ�แม�เหล็ก 
 2.3 การประยุกต�ใช�งานสนามแม�เหล็กสถิต 
 2.4 แรงแม�เหล็กและความเหนี่ยวนํา 
 เรียนรู�คู�การทดลอง 
 แบบทดสอบหลังบทเรียน 
บทท่ี 3: คลื่นแม�เหล็กไฟฟ$า 
 3.1 กฎของฟาราเดย�และกระแสการกระจัด 
 3.2 สมการแมกซ�เวลล�ท่ีอยู�ในรูปสมการเชิงอนุพันธ� 
 3.3 คลื่นในรูปท่ัวไปและคลื่นระนาบในอวกาศว�าง 
 3.4 คุณสมบัติพ้ืนฐานของคลื่น 
 3.5 คลื่นระนาบเม่ือมีการตกกระทบแบบต้ังฉาก 
 แบบทดสอบหลังบทเรียน 
บทท่ี 4: ประโยชน�และข�อควรระวังในการนําคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$าไปใช�งาน 
 4.1 สเปคตรัมของคลื่น 
 4.2 ประโยชน�ของคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$า 
 4.3 อันตรายของคลื่นแม�เหล็กไฟฟ$า 
 แบบทดสอบหลังบทเรียน 
Final Exam: วัดผลประมวลความรู� 


